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Resolución de problemas de condiciones de frontera en EDPs con redes neuronales

El presente trabajo estudia la aplicación de redes neuronales artificiales al problema de la resolución
de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (EDP). Se plantea el uso de modelos de aprendizaje
profundo para aproximar la solución u, definida en cierto dominio Ω, de una EDP de la forma

D[u](t, x) = f(t, x), (t, x) ∈ Ω,

sujeta a condiciones de contorno

B[u](t, x) = g(t, x), (t, x) ∈ ∂Ω.

La metodología consiste en aproximar la función u mediante una red neuronal uθ, con parámetros
θ ∈ Rp, y en establecer una función de pérdida adecuada para la optimización de los parámetros,
estableciendo un criterio de similitud con la solución del problema.

Se analizarán distintos enfoques, incluyendo los Physics-Informed Neural Networks (PINNs) [1, 2], y
se comparará su rendimiento en un problema de condiciones de frontera de interés con algún método
numérico clásico como los esquemas de diferencias finitas [3]. El objetivo es estudiar la capacidad
de generalización, precisión y eficiencia computacional de las redes neuronales como aproximadores
universales de soluciones de EDPs.
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